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[bookmark: _Toc27645][bookmark: _Toc27089][bookmark: _Toc20959][bookmark: _Toc28007][bookmark: _Toc27012][bookmark: _Toc13126][bookmark: _Toc6949][bookmark: _Toc3712][bookmark: _Toc7828][bookmark: _Toc30057][bookmark: _Toc3401][bookmark: _Toc23883][bookmark: _Toc12598][bookmark: _Toc3081][bookmark: _Toc17466][bookmark: _Toc5967]（一）任务来源
2022年5月，利诚检测认证集团股份有限公司向中山市环境科学学会申请《水质 透明度的测定 塞氏盘远程控制法》（下称“《远程控制法》”）标准修订立项申请，立项申请通过并下达了起草《远程控制法》方法标准的任务。
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透明度是指水体能使光线透过的程度，表示水的清澈情况，是水质评价指标之一。透明度不仅用来判别水体环境质量的好坏和水体富营养化程度，也是判别水质等级、水体营养、水体初级生产动力等一项重要指标和依据。水体透明度的大小取决于水体的浑浊度（指水中混有各种浮游生物和悬浮物所造成的浑浊程度）和色度（悬浮生物和溶解有机物造成的颜色）。说通俗一点，水的透明度，即阳光在水中的穿透程度。透明度过小，说明水体中浮游植物生物或悬浮物量过大，透光能力降低，上下水层的水温和溶氧差距大，水质容易恶化。
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[bookmark: _Toc23247][bookmark: _Toc23396][bookmark: _Toc28859][bookmark: _Toc10614][bookmark: _Toc16289][bookmark: _Toc2814][bookmark: _Toc16023][bookmark: _Toc3298][bookmark: _Toc18875][bookmark: _Toc8628][bookmark: _Toc2446][bookmark: _Toc18680][bookmark: _Toc3757][bookmark: _Toc9290][bookmark: _Toc21829][bookmark: _Toc10607]2.1国外主要国家、地区及国际组织相关分析方法研究
水质透明度现场测定技术在国外发达国家已开展了研究，检测方法主要是塞氏盘法。国际标准化组织ISO标准中关于透明度现场测定的最新检测标准为：《Waterquality-determinationofturbidityPart2:Semi-quantitativemethodsfortheassessmentoftransparencyofwaters》水质浊度的测定.第2部分：水透明度评定的半定量方法（ISO7027-2-2019），其条文中5.2.2对测量过程进行了说明：
从距离水面上方一小段的距离观察，可最容易且最可靠地记录水的透明度深度。强烈建议于船、码头或人行桥的阴影侧进行观察，以避免阳光在水面反射。必须避免阳光直射。上午10点至下午2点可获得最佳测量结果。在观察透明度盘消光位置附近时，要有足够的时间让眼睛完全适应当前的亮度水平。
将透明度盘放入水中，让其慢慢下沉。确定圆盘表面刚好可见的点。如有必要，可缓慢上下移动圆盘几次，以确定可见点消失和再现的平均值。确保视线垂直于水面。
注：（1）圆盘应缓慢放置，以防止沉淀物在水中旋转。
（2）用卷尺或绳子测量圆盘到水面的深度。
（3）如果重复该程序，则应计算出所有结果的平均值并报告为透明度深度。
（4）如果可能的话，水深应至少比塞氏深度大50%，以便在水背景下观察圆盘，而不是通过底部反射光来观察。
（5）在流水或有水流的水体中，可能需要额外的重量或杆来消除水波以便于测量。
（6）透明度深度取决于以下因素：
a）水面与圆盘之间的衰减物质；
b）水面的光学状态；
c）天空在水面上的反射亮度；
d）水体的反射；
e）圆盘的反射面；
f）圆盘的直径；
g）太阳高度和云量；
h）风力和产生的水波高；
i）观察者距离水面的高度；
i）观察者的眼适应程度；
k）观察者所在的船或桥的倒影。
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水质透明度现场测定技术在国内主要方法是塞氏盘法。国内标准中关于透明度现场测定的最新检测标准为：《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法（B）3.1.5（2）和《透明度的测定》（SL87-1994）。两个标准均使用塞氏盘法，其条文中对测量过程的进行了说明：
将盘在船的背光处平放入水中，逐渐下沉，至恰恰不能看见盘面的白色，记录其尺度，就是透明度度数，以cm为单位。需反复观察二三次。
3.相关生态环境标准和环境管理工作的需要
3.1相关生态环境标准
目前，透明度指标在地表水、黑臭水体整治类国家或地方标准中都有限值规定，测定方法主要为《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法（B） 3.1.5（2）和《透明度的测定》（SL87-1994）。国家透明度相关限值标准为《湖泊营养物基准制定技术指南》（HJ838—2017）、农村黑臭水体治理执行《农村黑臭水体治理工作指南》（试行）环办土壤函[2019]826号、城市黑臭水体治理执行《城市黑臭水体整治工作指南》建城[2015]130号，国家透明度限值标准见表2.1-1。

表2.1-1透明度相关标准汇总表单位：                厘米（cm）
	序号
	标准名称
	透明度指标用途
	指标阀值

	1
	《湖泊营养物基准制定技术指南》（HJ838—2017）
	透明度的变化可以作为湖泊蓝绿藻水华爆发的预测指标，是营养物基准制定的应测监测数据之一
	/

	2
	《农村黑臭水体治理工作指南》（试行）环办土壤函[2019]826号
	判断是否黑臭水体指标之一
	＜25（水深不足25cm时，按水深的40%取值）

	3
	《城市黑臭水体整治工作指南》建城[2015]130号
	判断是否黑臭水体指标之一
	＜25（水深不足25cm时，按水深的40%取值）


3.2环境管理工作的需要
水质透明度的监测是对湖泊营养物基准制定的应测数据之一，同时也是判断是否黑臭水体的主要监测项目之一。用直接法观测水体透明度，对湖泊营养物基准制定、对反映黑臭水体的情况以及实施地表水环境质量目标管理具有重要意义。
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3.3.1现行水质透明度监测方法
[bookmark: OLE_LINK1]目前水质透明度现场测定的方法为《水和废水监测分析方法》（第四版增补版） 原国家环境保护总局2002年塞氏盘法 （B） 3.1.5（2）和《透明度的测定》（SL87-1994），以上方法均使用塞氏盘法对地表水透明度进行测定，方法的原理是在船的背光处将塞氏盘平放至监测断面，逐渐下沉，到刚好看不到盘面的白色时，记录深度，即为水的透明度。这两种方法一直被广泛应用，也是目前透明度监测最主要的国家行业标准方法。
3.3.2存在问题
《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法 （B） 3.1.5（2）和《透明度的测定》（SL87-1994）在实际监测过程中存在以下几种问题：
（1） 水体水深、河宽不足，无法行船；
（2） 监测点位附近没有码头或者船只；
（3） 水闸、水体截流、异物阻隔网等水利或水质处理设施、设备影响船只的使用；
（4） 因监测断面无法行船，选择在桥上或水闸上观测时，水面至观测者之间的距离和角度造成的影响或干扰；
（5） 监测断面无法行船和没有桥梁，不得不在岸边观测时，水体岸边深度不足造成的影响或干扰。
[bookmark: _Toc19272][bookmark: _Toc8712][bookmark: _Toc7488][bookmark: _Toc19411][bookmark: _Toc23947][bookmark: _Toc22626][bookmark: _Toc12889][bookmark: _Toc7953][bookmark: _Toc4331][bookmark: _Toc10951][bookmark: _Toc12257][bookmark: _Toc19234][bookmark: _Toc24510][bookmark: _Toc25949][bookmark: _Toc12851][bookmark: _Toc30563]3.4水质透明度测定技术的最新进展
目前使用《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）和《透明度的测定》（SL87-1994）标准老旧，现场限制条件较多，以上方法对透明度的测量局限性越来越明显。在长期的实践和科学研究中现行的透明度观测已不能完全适应新时期环境监测、环境科研等工作需要。因此修改、补充和规范水质透明度的测定方法，对提高观测结果的准确性、科学性、可行性是十分重要的，对全面提升环境监测的整体水平意义重大。
[bookmark: _Toc14089][bookmark: _Toc324][bookmark: _Toc18139][bookmark: _Toc16165][bookmark: _Toc22869][bookmark: _Toc1328][bookmark: _Toc9126][bookmark: _Toc9112][bookmark: _Toc6974][bookmark: _Toc21755][bookmark: _Toc30950][bookmark: _Toc12576][bookmark: _Toc19965][bookmark: _Toc2767][bookmark: _Toc5928]二、工作简况
（一）主要工作过程
1.标准开题
2022年2月16日，中山市环境科学学会发布《关于征集2022年第一批中山市环境科学学会标准项目的通知》（中环学函〔2022〕5号）征集团体标准制修订项目。3月，广东利诚检测技术有限公司提交《远程控制法》团体标准的立项申请，并完成该标准团体的立项申报工作。
2.标准立项
2022年4月22日，中山市环境科学学会组织专家对《远程控制法》进行立项论证，专家一致同意《远程控制法》立项。同日，中山市环境科学学会发布《关于中山市环境科学学会2022年第一批团体标准制修订项目的公示》，对包括《远程控制法》在内的8项团体标准项目进行公示。2022年5月7日，立项公示期结束，公示期间没有收到单位或个人对团体标准项目的异议意见，中山市环境科学学会发布《关于中山市环境科学学会2022年第一批团体标准立项的公告》，《远程控制法》正式立项。
3.标准编制
2022年5月-6月，利诚检测认证集团股份有限公司成立标准编制小组,专门承担此项标准的研究制订工作，标准编制组成员中包括有多名具有丰富的地表水现场监测和水质透明度测定工作经验的人员。
本标准由利诚检测认证集团股份有限公司提出，由中山市环境科学学会归口管理。本标准主要起草单位：利诚检测认证集团股份有限公司、江门市利诚检测技术有限公司、深圳市利诚检测技术有限公司、珠海市弘桥检测技术有限公司、广州崇康机电设备安装工程有限公司。
4.主要起草人及其所作工作
刘佳、刘伟、韦秀胆、金钊、冯小海、郑秋旭、李子健、欧晖、黄茂洲、李琪聪、蒋聪、姜磊、刘港武、李柱宏、何御懿、吴镇、梁华杰、郑英杰、林举政、罗林华、吴键聪、汪周伦、刘光明、姜旺林。
各起草人参与了实地调研、资料搜集整理、标准起草和修改等工作，并参加各次工作组会议讨论。
[bookmark: _Toc10784][bookmark: _Toc24611][bookmark: _Toc30356][bookmark: _Toc522][bookmark: _Toc9177][bookmark: _Toc9187][bookmark: _Toc26973][bookmark: _Toc1009][bookmark: _Toc15255][bookmark: _Toc26537][bookmark: _Toc3772][bookmark: _Toc20919][bookmark: _Toc10269][bookmark: _Toc26146][bookmark: _Toc21574][bookmark: _Toc5012][bookmark: _Toc17945]三、标准制修订原则
《远程控制法》团体标准的编制遵循科学性、先进性和可操作性的原则，在原《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法（B）3.1.5（2）和《透明度的测定》（SL87-1994）基础上，同时参考ISO7027-2-2019的相关标准，在我国现有标准、规定和总结实际监测过程的技术经验的基础上，修订本标准。《远程控制法》的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及相关的法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、《中山市环境科学学会团体标准管理办法》等编制起草；《远程控制法》的制定与现行的国家、地方标准协调一致，相互兼容并有机衔接；再次，《远程控制法》的制定符合国家法律法规、中山市地方性法规等相关规定，并符合中山实际情况，可操作性强。
[bookmark: _Toc2920][bookmark: _Toc31910][bookmark: _Toc23420][bookmark: _Toc24083]四、主要编制内容及依据
（一）文件内容结构
1 范围
2 规范性引用文件
3 术语和定义
4 原理
5 仪器和设备
6 观测方法
7 测定结果及记录
8 质量保证和质量控制
9 注意事项
（二）主要条文说明
1.范围
本标准规定了采用塞氏盘远程控制法测定水质透明度的方法。
本标准适用于地表水透明度的现场测定。
2.规范性引用文件
本部分为塞氏盘远程控制法测定水质透明度所需要遵循的相关环境保护标准和文件。这些标准和文件的有关条文将成为本标准的组成部分。
3.术语和定义
本标准共规定了1条术语，其中“透明度”定义与《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法（B）3.1.5（2）中的相应内容等同。
4.标准编制内容
（1）方法原理：本方法使用由浮圈搭载塞氏盘、高清摄像头和影像回传系统组成的远程观测装置对水质透明度进行测定。即使用高清摄像头和远程遥控器对塞氏盘的位置进行判断和控制，通过高清摄像头回传的影像观察和记录卷尺下降距离，得到透明度结果。
（2）仪器和设备：本部分对测定水质透明度的远程观测装置结构作出了规定。包括塞氏盘、高清摄像头、可伸缩调节的浮标支架、控制箱、刻度卷尺、浮圈系统。
[bookmark: _Toc8981][bookmark: _Toc4901][bookmark: _Toc17017][bookmark: _Toc14499][bookmark: _Toc6060][bookmark: _Toc20305][bookmark: _Toc9817][bookmark: _Toc24850][bookmark: _Toc23897][bookmark: _Toc5856][bookmark: _Toc21719][bookmark: _Toc27120][bookmark: _Toc1371][bookmark: _Toc27510][bookmark: _Toc12716][bookmark: _Toc29107][bookmark: _Toc4880][bookmark: _Toc1567][bookmark: _Toc4888][bookmark: _Toc24691]（3）观测方法：本部分对水质透明度的观测方法作出了规定，包括观测距离和位置、观测的天气条件、观测步骤等。
[bookmark: _Toc17338][bookmark: _Toc10633][bookmark: _Toc17474][bookmark: _Toc5646][bookmark: _Toc6071][bookmark: _Toc14293][bookmark: _Toc4027][bookmark: _Toc28799][bookmark: _Toc7162][bookmark: _Toc32056][bookmark: _Toc6522][bookmark: _Toc25418][bookmark: _Toc23599][bookmark: _Toc8028][bookmark: _Toc15055][bookmark: _Toc12820][bookmark: _Toc16609][bookmark: _Toc21971][bookmark: _Toc20777][bookmark: _Toc32390]（4）测定结果及记录：本部分对水质透明度测定结果和记录的内容做出了规定，包括记录结果的精确度、水域名称和监测地点、测量日期和时间、所用方法的名称、所用设备的类型、测量人员的姓名及个人视力、光照条件、天气条件、水体的颜色、水体表面的藻类水华现象等信息。
[bookmark: _Toc10307][bookmark: _Toc22168][bookmark: _Toc6182][bookmark: _Toc21011][bookmark: _Toc6498][bookmark: _Toc24937][bookmark: _Toc4109][bookmark: _Toc21760][bookmark: _Toc8773][bookmark: _Toc23129][bookmark: _Toc975]（5）质量保证和质量控制：本部分对水质透明度测定的质量保证和质量控制进行了规定，包括观测人员的要求、观测设备的要求等。
[bookmark: _Toc25180][bookmark: _Toc2888][bookmark: _Toc15408][bookmark: _Toc8325][bookmark: _Toc4418][bookmark: _Toc18274][bookmark: _Toc8097][bookmark: _Toc3714][bookmark: _Toc9422][bookmark: _Toc26617][bookmark: _Toc28025][bookmark: _Toc10765][bookmark: _Toc24282][bookmark: _Toc17388]（6）注意事项：本部分对水质透明度测定时的注意事项进行了规定，包括不应进行观测的天气条件、测量时应避开的区域、塞氏盘使用时的注意事项、测量时要避免的情况等。
[bookmark: _Toc22736][bookmark: _Toc14821][bookmark: _Toc30783][bookmark: _Toc18855][bookmark: _Toc12231][bookmark: _Toc13769][bookmark: _Toc9294][bookmark: _Toc18262][bookmark: _Toc17461][bookmark: _Toc5155][bookmark: _Toc11223][bookmark: _Toc5137][bookmark: _Toc6023][bookmark: _Toc23067][bookmark: _Toc17156]五、主要试验、验证及试行结果
[bookmark: _Toc434656710]利诚检测认证集团股份有限公司在接受任务后，组织江门市利诚检测技术有限公司、深圳市利诚检测技术有限公司、珠海市弘桥检测技术有限公司、中山市中能检测中心有限公司、广东汉城环保技术有限公司以及本公司人员按照监测方案准备仪器设备并开展现场测试，于2022年09月中旬完成所有测试任务。
[bookmark: _Toc9407][bookmark: _Toc4678][bookmark: _Toc6030][bookmark: _Toc3370][bookmark: _Toc15364][bookmark: _Toc2223][bookmark: _Toc3100][bookmark: _Toc4949][bookmark: _Toc31680][bookmark: _Toc6496][bookmark: _Toc11673][bookmark: _Toc12047][bookmark: _Toc7064][bookmark: _Toc26970]（一）实验内容
本次验证所测试内容均按照HJ 168-2020的有关规定进行，分为以下几个部分，具体如下：
场景使用比对：验证单位按照《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法（B）3.1.5（2）的要求开展手工监测与远程控制水质透明度测量装置对在船只、桥梁、岸边、水闸处等不同的场景的方法测试，判断在不同场景对方法造成的影响。
人员比对：各验证单位均在同一断面使用远程控制水质透明度测量装置进行人员比对计算相对标准偏差。
方法比对：各验证单位按照《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）原国家环境保护总局2002年塞氏盘法（B）3.1.5（2）的要求开展手工监测与远程控制水质透明度测量装置监测的方法比对，根据HJ168-2020附录B，判断两种方法的测定结果是否存在显著差异。
[bookmark: _Toc6063][bookmark: _Toc5429][bookmark: _Toc15261][bookmark: _Toc16917][bookmark: _Toc11046][bookmark: _Toc18663][bookmark: _Toc27927][bookmark: _Toc3345][bookmark: _Toc5279][bookmark: _Toc12997][bookmark: _Toc1989][bookmark: _Toc20573][bookmark: _Toc13466][bookmark: _Toc12490]（二）验证实验室基本情况
[bookmark: _Toc434656714][bookmark: _Toc352677428]本次验证试验，利诚检测认证集团股份有限公司、江门市利诚检测技术有限公司、深圳市利诚检测技术有限公司、珠海市弘桥检测技术有限公司、中山市中能检测中心有限公司、广东汉城环保技术有限公司参与方法验证。各实验室参与的监测人员都具备一年以上实际工作经验。
[bookmark: _Toc19116][bookmark: _Toc4608][bookmark: _Toc1922][bookmark: _Toc10130][bookmark: _Toc20269][bookmark: _Toc32336][bookmark: _Toc19557][bookmark: _Toc4647][bookmark: _Toc6628][bookmark: _Toc14132][bookmark: _Toc22902][bookmark: _Toc2939][bookmark: _Toc8513][bookmark: _Toc29697][bookmark: _Toc215][bookmark: _Toc4438]（三）验证实验结论
1.场景使用比对
由于实际监测过程中部分断面出现如下情形：水深不足无法行船、无法找到船只、受水闸等水利设施影响船只无法进入，部分断面虽可选择桥上等便利进行检测，但水面至观测者之间的距离和角度等检测条件对水质透明度测定的产生一定影响，造成结果出现偏差，因此为验证检测条件对检测结果的影响，编制组人员及比对技术人员，利用远程控制法与水和废水第四版塞氏盘法场景应用的比对测试，每个观测模式下观测7次取平均值，验证远程控制法观测结果与水和废水第四版塞氏盘法检测结果的差异性。
数据结果显示：在同一断面分别采取不同的观测方式，船上观测与远程控制法观测数据差异不大，在岸边、桥上（水闸处）观察会对数据产生一定影响。主要体现以下情况：
（1）在桥上或水闸处观测，易受水面与观测点距离影响，如太阳光照反射、观测人员视力差异等；
（2）在岸边观测时，易受到河床、地形影响，如岸边的水深不足，透明度盘触底而无法获得实际的检测数据。
2.方法比对
各验证单位在同一河道同一断面使用远程控制水质透明度测量装置与水和废水第四版水质透明度塞氏盘法进行方法比对，每个方法共观测7次取平均值并计算相对标准偏差。根据HJ 168-2020附录B，采用配对样本t检验法判定两种方法的测定结果是否具有显著差异。若双侧检验P＜α（显著性水平）=0.05，则两种方法的测定结果有显著差异；反之，则两种方法的测定结果没有显著差异。
根据最终测定结果，配对样本t检验的结果显示，基于变量远程控制法配对第四版，显著性P＞α（显著性水平），水平上不呈现显著性。因此，远程控制法配对第四版之间不存在显著性差异。
[bookmark: _Toc9158][bookmark: _Toc3908]六、与国内其它法律、法规的关系
本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定过程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对等内容的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。
七、重大分歧或重难点的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc26292][bookmark: _Toc19941][bookmark: _Toc19211]八、采用国际标准的程度及水平说明
无。
九、标准推广应用措施及预期效果
建议通过建立示范工程等形式进行应用推广；实时组织标准宣贯会，使有关人员拥有标准、了解标准、熟悉标准和执行标准，使本标准发挥其应有作用，达到相关规范效果，并对标准实施过程中出现的问题进行记录。
[bookmark: _Toc7338][bookmark: _Toc25100][bookmark: _Toc32532]十、其他应说明的事项
[bookmark: _GoBack]无。
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